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OPCION-A

Al. En un recipiente rigido de 10 L se introduce aire sintético (78% en volumen de nitrégeno y 22% de oxigeno) hasta
una presién de 2 atm a 25°C. A continuacién introducimos 2 moles de hidrégeno a la misma temperatura: §) Calcule
la nneva presién que soportaré el Tecipiente y la presién parcial del nitrogeno. Después hacemos saltar la chispa
forméndose agua liquida. ii) Escriba la reaccién ajustada e identifique el reactivo limitante. Calcule ademds: iii) la
cantidad de agua formada, as{ como iv) la presion final del recipiente. Datos: Supdngase un comportamiento ideal
de los gases. Masas atdmicas: O= 16,0; N=14,0; H=1.0. R=0,082 atm.L. molL K1

A2. i) Diferencie las hibridaciones sp y sp? de orbitales atémicos del carbono. ii) Dibuje en 3D un ejemplo de molécula
que contenga algdn dtomo con orbitales hibridados sp, y otro gjemplo de molécula que contengan dtomos con
orbitales hibridados sp?. Datos: Niimero atémico: C=6.

A3. Explique brevemente sobre la reaccion Zn (s) + HCI (ac} —> ZnClz (ac) + H, (g) los factores principales que afectan
a la velocidad de una reaccién quimica

Ad. Azul de timof es un indicador que aproximadamente presenta color rojo a pH<1,5; naranja entre 1,5<pH<2,5; amarillo
entre 2,5<pH<8; verde entre 8<pH<9 y azul a pH>9. Demuestre el color que presentardn las dos disoluciones
acuosas siguientes en presencia de dicho indicador: §) 0,02 M de HCL, ##) 0,02 M de NH.CL
Datos: K¥= 1,8 107; K.= 1070,

AS. i) Nombre las sustancias que aparecen en la reaccion siguiente. Deduzea los nimeros de oxidacion de los elementos
quimicos presentes en todas Ias sustancias. Escriba y ajuste la semireaccién de.reduccitn. Identifique el agente
reductor. #f) Calcule ef volumen de una disolucién de H,0; 0,5 N necesario para consumir 10 g de MnOsz.

MnO; (5) + H0; (ac) + KOH (ag) — KMnO; (ac)+ He0 (ac)
Datos: Masas atémicas: H=1,0; 0=16,0; Mn=54,9.

CRITERIOS DE CORRECCION, EVALUACION Y CALIFICACION.

Se presentan dos opciones A y B, cada una con cinco preguntas, para que los alumnos seleccionen y contesten tinicamente
una de las opciones.

Cada prepuuta tiene un valor de 2 puntos. Cuando la pregunta tenga varios apartados, el valor de cada uno de clios serd
el cociente entre los 2 puntos que vale la pregunta y el niimero de apartados de la misma. Asf, si la pregunta tiene dos
apartados cada uno de ellos tendrd el valor de 1 punto, si tuviera 3 apartados cada uno valdvd 2/3 de punto, si tuviera

cuatro aparlados cada uno valdré 0,5 puntos, ete.

Se valorara la concrecion de las respuestas, la capacidad de sintesis, la claridad y Ja coherencia de la exposicién y la
presentacién del ejercicio. Se estimard la inclusién de diagramas, esquemas, dibujos, ete.

Se valorara el correcto dominio de la nomenclatura y unidades quimicas.

Se valorara que los resultados de los distintos ejercicios sean obtenidos paso a paso y debidamente razonados.
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OPCION-B

B1. El método Ostwald de producci6n industrial de 4cido nftrico se basa en la oxidacién del amoniaco con oxigeno
catalizada por platino a wnos 1000°C, segiin la reaccion global no ajustada: NHs (@ + O2 (@ = HNO; fae) + H2O ().
Determine la cantidad de amonfaco necesaria para producir 20 m® de 4cido en forma de disolucién acuosa cuya
densidad sea 1236 gL' y un38% de rigueza en masa.

Datos. Masas atémicas: oxigeno=16,0; nitrégeno=14,0; hidrégeno=1,0.

B2. Compare, a nivel cualitativo y basdndose en los fipos de enlace presentes, las propiedades generales (solubilidad en
agua, temperatura de fusién, deformabitidad/ductilidad y conductividad eléctrica) de las sustancias: etino, sitice
(Si03), hierro y fluoruro de calcio. Datos: niimeros atémicos H=1, C=6, 0=8, F'=9, Si=14, Ca=20, F e=26

B3. La contaminacién del aire en las ciudades por formacién de esmog se debe principalmente a la combustién de
hidrocarburos en los motores. En las condiciones de presion y temperatura de la cémara de combustién de los
motores convencionales, el nitrogeno y el oxigeno del aire introducido pueden reaccionar entro sf para dar monéxido
de nitrégeno con una K, ~ 108, EI NO gas inicia una serie de reacciones que terminan con la formacién de NO; que
parece ¢l verdadero causante del esmog. §) Demuesire que el volumen de la cimara de combustién no afecta al
equilibrio de la reaccién de formacién de NO, y i) estime 1a masa formada de NO después de que 100 m® de aire
medidos a 35°C y 1 atin (78% en volumen de Nz y 22% de O;) pasen por los motores de los automdviles.

Nofe + Oa(gt 22NO () K=10°
Datos: Masas atémicas: oxigeno=16,0; nitrdgeno=14,0. R= 0,082 atm.L.mol’ K

B4, Valoramos 10 mL de una disolucion acuosa de dcido acético 0,1 N con otra de hidréxido de potasio 0,2 M. i) Prediga
el volurnen necesario de base para alcanzar el punto de equivalencia y la concentracién de Ia sal en ese mismo punto.
y #f) calcule el pH que presentara la mezcla en el punto de equivalencia. Datos: K% a<éo= .8 107 K= 107

BS. i) Escriba las férmulas de: butanamida, 2-butanol, butanoato de butilo y 2-buteno. #i) En una de esas moléculas se
pueden presentar isémeros 6pticos y en otra geométricos. Identifiquelos y dibgjelos en 3D.

CRITERIOS DE CORRECCION, EVALUACION Y CALIFICACION,

Se presentan dos opciones A y B, cadauna con cinco preguntas, para que los alumnos seleccionen y contesten Gnicamente
una de las opciones.

Cada pregunta tiene un valor de 2 puntos. Coando la pregunta tenga varios apartados, el valor de cada uno de ellos sera
el cociente entre los 2 puntos que vale la pregunta y el nimero de apartados de la misma. Asl, si la pregunta tiene dos
apartados cada uno de ellos tendt4 el valor de 1 punto, si tuviera 3 apartados cada uno valdré 2/3 de punto, si tuviera

cuatre apartados cada uno valdri 0,5 puntos, efc.

Se valorar4 la concrecion de las respuestas, la capacidad de sintesis, la claridad y la coherencia de la exposicion y Ia
presentacion del ejercicio. Se estimara fa inclusion de diagramas, esquemas, dibujos, etc.

Se valorara ¢l correcto dominio de la nemenclatura y tnidades quimicas.

Se valorara que Jos resultados de los distintos ejercicios sean obtenidos paso a paso y debidamente razonados.




